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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, zwtaszcza z
algebry i analizy oraz statystyki. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ korzystania z komputera i wykazywaé
cheé nauki korzystania z réznych programoéw komputerowych. Student powinien umie¢ pozyskiwacé
informacje ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich
kompetencji. Ponadto, w zakresie kompetencji spotecznych, student musi prezentowac takie postawy i
cechy jak: uczciwosc¢, odpowiedzialnos$é, wytrwato$é, ciekawos¢ poznawcza, twércze myslenie, pilnosé,
rzetelnosc, kultura osobista, dobre wychowanie i szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami klasyfikacji sygnatéw i metodami ich analizy w
dziedzinie czasu oraz szczegolnie w dziedzinie czestotliwosci. Omdwienie estymacji podstawowych
wielkosci statystycznych sygnatow. Wprowadzenie do analizy sygnatéw dyskretnych, poznanie zasad
prébkowania i metod transformacji DFT i FFT oraz ich zastosowan. Przedstawienie podstawowego opisu
linowych modeli uktadéw dynamicznych i zjawisk towarzyszgcych przechodzeniu sygnatow przez te ukfady.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0ogding z zakresu
matematyki obejmujgcg algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretne;j i
logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do:

= opisu i analizy wtasnosci liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych,
= opisu i analizy wielkosci zespolonych,

= opisu proceséw losowych i wielkosci niepewnych,

= opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,

= opisu algorytmdw sterowania i analizy stabilnosci systeméw dynamicznych,

= opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

= numerycznej symulacji systemow dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego [K1_W1
(P6S_WGQG)].

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i
czestotliwosci; ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatow i informacji [K1_W5 (P6S_WG)].
Ma podstawowg wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do
szybkiego prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji uktadow i systeméw automatyki i
robotyki oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych [K1_W10 (P6S_WG)].

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci oraz ekstrahowaé informacje z analizowanych sygnatéw [K1_U9 (P6S_UW)].

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob [K1_K1 (P6S_KK)].

Posiada $wiadomosc¢ koniecznos$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy
mogg funkcjonowac; jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
poszanowania réznorodnosci poglgdéw i kultur [K1_K5 (P6S_KR)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena koncowa z ¢wiczen rachunkowych ustalana jest gtéwnie na podstawie kolokwium pisemnego,
polegajgcego na rozwigzaniu trzech zadan z zakresu analizy sygnatow deterministycznych, losowych i
ciggtej transformaty Fouriera. W celu ustalenia oceny koncowej z ¢wiczen, ocena z kolokwium jest
jednak modyfikowana, w zaleznosci od aktywnos$ci studenta w czasie ¢wiczen rachunkowych i ocen za
odpowiedzi na stawiane w czasie zaje¢ pytania.

Koncowy egzamin pisemny ma postac testu jednokrotnego wyboru sposrdd 4 mozliwosci i sktada sie z
60 pytan dotyczgcych materiatu z wyktadu. Czas odpowiedzi na jedno pytanie wynosi 60 sekund, a na
egzaminie poprawkowym juz tylko 45 sekund.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Klasyfikacja sygnatéw i podstawowe parametry sygnatow deterministycznych i losowych.

2. Analiza widmowa sygnatow ciggtych i dyskretnych w czasie, transformacje Fouriera, ich wtasciwosci i
zastosowanie.

3. Modele liniowych uktadéw dynamicznych w automatyce oraz zjawiska towarzyszgce przechodzeniu
przez nie sygnatéw deterministycznych oraz przypadkowych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Klasyfikacja sygnatéw oraz oméwienie podstawowych sygnatéw deterministycznych w automatyce i ich
podstawowych parametrow, jak energia, moc, wartos¢ srednia, wartos¢ skuteczna i wspoétczynnik ksztattu.
2. Sygnaty przypadkowe, podstawowe wielkosci statystyczne sygnatéw przypadkowych oraz ich
estymatory.

3. Analiza widmowa sygnatéw: od szeregu trygonometrycznego do transformaciji Fouriera, jej podstawowe
wiasnosci oraz analogie z transformacjg Laplace'a.



4. Analiza sygnatow dyskretnych: twierdzenie o probkowaniu, dyskretna transformata Fouriera (DFT), jej
podstawowe wiasciwosci i zastosowania w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow.

5. Liniowe modele uktadéw dynamicznych: liniowe rownanie rézniczkowe, odpowiedzi czasowe,
transmitancja operatorowa i transmitancja widmowa, charakterystyki czestotliwosciowe.

6. Przechodzenie sygnatéw przez uktad liniowy: splot liniowy, analiza w dziedzinie widmowej, stan ustalony
przy pobudzeniu harmonicznym, korelacje sygnatéw i widmo mocy po przejsciu sygnatu przez uktad liniowy.

Program ¢wiczen obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wyznaczanie parametrow sygnatow deterministycznych: energia, moc, wartos¢ srednia, wartos¢
skuteczna i wspotczynnik ksztattu sygnatu.

2. Wyznaczanie parametrow sygnatow losowych: wartos¢ oczekiwana, wariancja oraz moc sygnatow oraz
sumy sygnatéw.

3. Wyznaczanie wspétczynnikow szeregu Fouriera oraz ciggtych transformat Fouriera dla podstawowych
sygnatow.

Rozwigzanie pozostatych problemoéw przedstawionych na wyktadach odbywa sie na pézniejszych
zajeciach laboratoryjnych w semestrze 3.

Metody dydaktyczne

Wykiad prowadzony jest jako prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami rozwigzywanymi na
tablicy oraz aplikacjami do demonstracji wynikow analizy i syntezy sygnatow. W czasie wyktadéw bardzo
czesto stawiane sg stuchaczom pytania, dotyczgce omawianego zjawiska i prezentowanych metod.

W ramach ¢éwiczen audytoryjnych rozwigzywane sg na tablicy przyktadowe zadania i przeprowadzana jest
gteboka analiza mozliwych sposobdw ich rozwigzywania réznymi metodami, wykorzystujgc uprzednio
otrzymane rozwigzania, udowodnione lematy, specyficzne wtasciwosci funkcji modelujgcych sygnaty itp.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




